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Einkristall

* Ein Einkristall besitzt ein
einheitliches homogenes
Kristallgitter

 Zucht aus Schmelze durch Rl
Impfkristall o _

Silizium Einkrsitall



Spannungs- Dehnungsdiagramm

Zugversuch beim Einkristall

- Schmidtsche Schubspannungsgesetz
- Winkelbeziehung zwischen Zugrichtung,
Gleitebennormalen und Gleitrichtung bei

- Zylindrische Probe mit Zugspannung Uniaxialem Zug und Einfachgleiten
- Verlangerung der Probe in Zugrichtung _ Einachsige Spannung:
- Ursache: Abgleiten auf zur Zugachse T=0 * cos Ai *cosOi

geneigten Ebenen - Erweitert

T=) O *cosAi * cosOi



Spannungs- Dehnungsdiagramm

Verfestigungsdiagramm von fcc-Einkristallen



Spannungs- Dehnungsdiagramm

« Bereich | :
auf Hauptgleitsystem

-------

« Bereich |l : Mehrfachgleitung

« Bereich lll : dynamische Erholung
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Spannungs- Dehnungsdiagramm

Elastischer Bereich der Spannungs- Dehnungskurve

Dehnung €

—E111

E112

- Zugversuch in verschiedene Achsenrichtungen

- dadurch Aktivierung verschiedener
Gleitsysteme

- Verschiedene Elastizitatzmodule Aufgrund
der Anisotropie des Einkristall



Elastische Anisotropie von
Einkristallen

- Richtungsabhéanigkeit der
Elastizitatsmodulen einiger
a: Titankarbid, A = 0,88 b: Wolfram, A = 1,00 ¢: Aluminium, A = 1,23 Werkstoﬁe

- In jede Raumrichtung gibt der
Abstand der Oberflache vom
Koordinatenursprung die Grél3e

d: Silizium, A = 1,57 e: Gold, A = 1.89 £ o-Bisen, A =213 des

Elastizitatsmoduls an

g: Nickel, A = 2,50 h: Kupfer, A = 3,22 i: Zink, E0001y/E 1010y = 0,3



Spannungs- Dehnungsdiagramm

In verschiedenen Orientierungen

- Bereich I: Einfachgleiten
- Bereich II: Mehrfachgleitung

- Bereich Ill: dynamische Erholung

shear stress T [MPa]

shear strain vy

Verfestigungskurven von Kupfer- Einkristallen verschiedener
Orientierungen bei T = 297 K



Ausblick auf Polykristall

<&71 1. Probe vor dem
Zugversuch

- jedes Korn wird deformiert

- Gleitsysteme werden aktiviert

2. Probe nach dem
Zugversuch - Anisotropie wird aufgehoben,
Werkstoff ist isotrop



Unterschied zum Vielkristall

Schubspannung im Hauptgleitsystem konstant
(Schmidsche Schubspannugsgesetz)

Abgleitungen tber Dimensionen der makroskopischen
Abmessungen maoglich

Keine Einschrankung durch Grenzflachen bel
Einkristallverformung

Versetzungsbildung aus dem Versetzungsnetzwerk selbst

Oberflachenbeobachtungen lassen Rickschllisse auf
Vorgange im Kristallinnern zu
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