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Ermiudung

s Durch Einwirkung von sich zeitlich verandernder und sich
wiederholender (schwingender) mechanischer Beanspruchung
hervorgerufen

s Werkstoffschadigender Prozess, der mit fortlaufender Zeit zum
ErmiUdungsbruch fuhrt

s Tritt auch bei unkritischen Belastungen unterhalb der Zugfestigkeit
oder Streckgrenze auf
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gezeigte Bruchstiick hat eine Masse von ca. 24 t. Der Riss ist von einem Werksto
fehler im Inneren der Welle ausgegangen [3].
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2. Graphische Darstellung (Wo6hlerkurve)

>
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2. Graphische Darstellung (Wohlerkurve)
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2. Graphische Darstellung (Wohlerkurve)
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2. Graphische Darstellung (Wohlerkurve)
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Ermidungsschadigung:

Zyklische Beanspruchnung fuhrt zu Mikroplastischen
Deformationen

Bewegung von Versetzungen mit zunehmenden Aufstau und
Austritt an der Oberflache

Fortschritt durch Einflussfaktoren bestimmt, denen
entgegengewirkt werden kann
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3. Einflul3faktoren und Mal3nahmen zur Steigerung der
Schwingfestigkeit

s  Werkstoffart:

s Atomart und Basisgitter des Metalls

s Bindungskrafte und Gitterstruktur bestimmen das elastisch-

plastische Grundverhalten eines Metalls (z.B. Gleitsysteme,
Stapelfehlerenergie)

s Stahle mit krz-Gitter haben Dauerfestigkeit, Aluminium mit
kfz-Gitter nicht

s  Werkstoffzustand:

s Art, Menge und Verteilung von Fehlern im Werkstoff
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3. Einflul3faktoren und Mal3nahmen zur Steigerung der
Schwingfestigkeit
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Steigerung Dauerfestigkeit

Kornverfeinerung: Erhdhung der Fliel3grenze, Verbesserung der
Duktilitat durch plastische Verformung

Mischkristallbildung: Veranderung der Mikrostruktur zur Steigerung
von Zugfestigkeit bzw. Anhebung der Flie3grenze 17 wird Uber
Legierungen realisiert

Ausscheidungshartung: fein verteilte harte Teilchen einer zweiten
Phase (Zugfestigkeit +, Fliel3grenze +)

Verformungsverfestigung: durch Kaltverformen verfestigt sich
Werkstoff, verliert aber an Duktilitat

Hochtrainieren tGber Reckalterung
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Steigerung Dauerfestigkeit

Oberflachenbeschaffenheit:

Fehlerfreie und gehartete bzw. mit Druckeigenspannung versehene
Oberflachen ideal fir hohe Ermudungsfestigkeit

s mechanische Verfahren: Hammern, Walzen, Kugelstrahlen zur
Einbringung von Druckeigenspannungen

Randschichthartung:

s Chemische Verfahren: Einsatzhartung (Aufkohlung, Nitrieren)

s Physikalische Verfahren: Induktionsharten
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3. Einflul3faktoren und Mal3nahmen zur Steigerung der
Schwingfestigkeit

Beispiel: Kugelstrahlen einer Welle
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4. Prifmechanismen
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