Bruchmechanik

s Spannungskonzentration
s Sprodbruch(Griffith)
s Brucharten

s Bestimmungen von
Werkstoffeigenschaften
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Spannungskonzentrationsiaktor
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Geometric Stress-Concentration Factor K, for a Flat Bar with Transverse Hole in Axial Tension




Spannungskonzentrationsftaktor

ein polarisiertes Licht wird
durch ein transparentes
photoelastisches Plastik
geleitet




Allgemeines

BelastungsgrofRe>Werkstoffwiderstand

BelastungsgrofRe:  Mechanik

Werkstoffwiderstand: Laborversuch

Bruch bei Uberbelastung: Duktilbruch, Sprodbruch

Bruch bei wechselnder Belastung: Ermudungsbruch, Dauerbruch




Sprodbruch

ATrennung von Bindungen unter Nor ma
ABruchebene = Ebene mit geringer
Atomdichte, da wenig zu trennende

Atombindungen

ATranskristallin oder interkristal/l

AVor Bruch wenig oder keine

ABruchursache: Rissbildung
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Duktilbruch

AAbgl eiten entl ang

Gl el tebene unter

ABruchebene = Gleitebene, d. h. Eben

Versetzungen am besten beweglich

ATranskristallin

AVor Bruch groCe plastische Verform

ABruchursache: Schadigung durch pl a
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Griffith Theorie

Verringerung der im
Werkstoff
gespeicherten
elastischen
Verzerrungsenergie U,

starker als die

zur Bildung der
Rissoberflache
aufzubringende
Oberflachenenergie U,

Crack energy, U/ (m])
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Griffith Theorie

Sprodmaterial(Griffith):

S = (2Eg,/pa)t2

iInklusive plastischer Verformung:
S~ krit. Zugspannung
S¢= (2E(95+qo)/pa)1’2 L .- krit. Schubspannung
E- E-Modul
Os- spezifische
Oberflachenenergie
s (Eg/pa)2 | t-2(gtg) , t.-ps?a/E g,- plastische
Deformationsenergie

Griffith-Bruch fiir: 1 .< psZa/E a- halbe Risslange

Duktiles Material:




ABruch bei !berbelastung: Duktil
schlagartig auftretendes Materialversagen

vor allem bei harten und sproden Materialien mit geringer Duktilitat und
Zahigkeit (typische Beispiele: Glas, Keramik, Eis)

ohne oder mit geringer plastischer Verformung bei Uberschreiten der
Spaltbruchspannung

br uch,




ABruch bei wechselnder Belastung:

Ermidung abhangig von Belastungsdauer und
Belastungsintensitat

Belastung unterhalb der Streckgrenze, also im elastischen Bereich
Rastlinien und Schwingstreifen
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